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ГрупповыеГрупповые эффектыэффекты вв
мониторинговоммониторинговом
биофизическомбиофизическом
экспериментеэксперименте
««ГелиомедГелиомед»»



ВВ докладедокладе обсуждаютсяобсуждаются::

ИнформационныеИнформационные технологиитехнологии
экспериментаэксперимента ГелиомедГелиомед
ОсобенностиОсобенности подходаподхода кк поискупоиску
групповыхгрупповых эффектовэффектов вв экспериментеэксперименте
ГелиомедГелиомед
ТипыТипы индивидуальныхиндивидуальных реакцийреакций
РезультатыРезультаты весеннеговесеннего мониторингамониторинга 2008 2008 
годагода



ТехнологическиеТехнологические аспектыаспекты экспериментаэксперимента ГелиомедГелиомед



КоличествоКоличество измеренийизмерений попо городамгородам заза ноябрьноябрь
2006 2006 годагода ии апрельапрель 2007 2007 годагода

12119Всего:

774Симферополь, Украина

1678Киев, Украина

2344Троицк, Россия

7323Якутск, Россия

Кол-во наблюдений:Город, страна

КК концуконцу 2008 2008 годагода >>2200022000 наблюденийнаблюдений
илиили > > 55005500 индивидуальныхиндивидуальных траекторийтраекторий попо 4 4 

измеренияизмерения вв каждойкаждой



ЦелиЦели ЦентраЦентра ОбработкиОбработки ДанныхДанных
((ЦОДЦОД) ) вв экспериментеэксперименте ГелиомедГелиомед::

ПредварительнаяПредварительная обработкаобработка сигналовсигналов
ЭКГЭКГ
ВнутреннийВнутренний аудитаудит качествакачества данныхданных
АвтоматическоеАвтоматическое!! !! обнаружениеобнаружение
групповыхгрупповых эффектовэффектов попо всемвсем группамгруппам
мониторингамониторинга
ПостроениеПостроение ««длинногодлинного рядаряда»»
биотропныхбиотропных реакцийреакций нене известныхизвестных !!! !!! 
внешнихвнешних факторовфакторов



ВозможностиВозможности ии перспективыперспективы информационнойинформационной
поддержкиподдержки экперментаэкпермента ГелиомедГелиомед. . 



КлассическийКлассический подходподход построенияпостроения групповыхгрупповых
реакцийреакций
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TheThe measurementsmeasurements werewere donedone atat ......
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After emotional test

After 15 min rest
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ПараметрПараметр ««СимметрияСимметрия ТТ»» длядля одногоодного пациентапациента



БазовыеБазовые определенияопределения::

ПодПод ««индивидуальнойиндивидуальной траекториейтраекторией функциональногофункционального
состояниясостояния»» понимаетсяпонимается графическоеграфическое отображениеотображение сразусразу
всехвсех четырехчетырех измеренийизмерений заза одинодин деньдень попо одномуодному
количественномуколичественному параметрупараметру, , напримернапример длительностидлительности SS--TT..
АртефактомАртефактом илиили нене типичнойтипичной траекториейтраекторией будембудем
называтьназывать такуютакую траекториютраекторию, , длядля которойкоторой коэффициенткоэффициент
корреляциикорреляции ((степеньстепень сходствасходства) ) коко всемвсем остальнымостальным
траекториямтраекториям нижениже определенногоопределенного порогапорога ((длядля нашегонашего
экспериментаэксперимента выбранвыбран порогпорог 0,8) .0,8) .
НаличиеНаличие артефактаартефакта индивидуальнойиндивидуальной траекториитраектории будембудем
называтьназывать СобытиемСобытием длядля данногоданного членачлена мониторинговоймониторинговой
группыгруппы..
ГрупповымГрупповым эффектомэффектом будембудем называтьназывать расчетрасчет
вероятностивероятности СобытийСобытий попо всейвсей мониторинговоймониторинговой группегруппе вв
одномодном городегороде..



ПодходПодход кк построениюпостроению групповыхгрупповых реакцийреакций вв
экспериментеэксперименте ГелиомедГелиомед

Измерение
(мониторинг) 
физиологического
показателя

Измерение
(мониторинг) 
гелио-
геофизических
факторов среды

Изучение
корреляции для
групповых
эффектов

Поиск артефактов по
4-м индивидуальным
измерениям, поиск
групповых эффектов



ТипыТипы индивидуальныхиндивидуальных траекторийтраекторий
функциональногофункционального состояниясостояния. . ТипТип 11
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ТипыТипы индивидуальныхиндивидуальных траекторийтраекторий
функциональногофункционального состояниясостояния. . ТипТип 22

-0.15

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

1 2 3 4

Интервал S-T

Симметрия-T

-0.04

-0.03

-0.02

-0.01

0

0.01

0.02

0.03

1 2 3 4



ТипыТипы индивидуальныхиндивидуальных траекторийтраекторий
функциональногофункционального состояниясостояния. . ТипТип 33
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ГрупповыеГрупповые эффектыэффекты СимметрияСимметрия--TT. 2008 . 2008 годгод

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

40%

45%

50%

04
.0

2.
20

08
06

.0
2.

20
08

08
.0

2.
20

08
10

.0
2.

20
08

12
.0

2.
20

08
14

.0
2.

20
08

16
.0

2.
20

08
18

.0
2.

20
08

20
.0

2.
20

08
22

.0
2.

20
08

24
.0

2.
20

08
26

.0
2.

20
08

28
.0

2.
20

08
01

.0
3.

20
08

03
.0

3.
20

08
05

.0
3.

20
08

07
.0

3.
20

08
09

.0
3.

20
08

11
.0

3.
20

08
13

.0
3.

20
08

15
.0

3.
20

08
17

.0
3.

20
08

19
.0

3.
20

08
21

.0
3.

20
08

23
.0

3.
20

08
25

.0
3.

20
08

27
.0

3.
20

08
29

.0
3.

20
08

31
.0

3.
20

08
02

.0
4.

20
08

04
.0

4.
20

08
06

.0
4.

20
08

08
.0

4.
20

08
10

.0
4.

20
08

12
.0

4.
20

08
14

.0
4.

20
08

16
.0

4.
20

08
18

.0
4.

20
08

20
.0

4.
20

08
22

.0
4.

20
08

24
.0

4.
20

08
26

.0
4.

20
08

28
.0

4.
20

08
30

.0
4.

20
08

Якутия
Европа
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ВыводовВыводов::
ДляДля изученияизучения влияниявлияния внешнихвнешних планетарныхпланетарных факторовфакторов
нана биосистемубиосистему возможновозможно построениепостроение длинногодлинного рядаряда
групповыхгрупповых реакцийреакций нана основеоснове измеренияизмерения ЭКГЭКГ 11--гого
отведенияотведения вв несколькихнескольких городахгородах, , разнесенныйразнесенный попо
широтешироте
НеНе зависимозависимо отот типатипа индивидуальнойиндивидуальной реакцииреакции
((индивидуальныхиндивидуальных траекторийтраекторий) ) членачлена мониторинговоймониторинговой
группыгруппы возможновозможно построениепостроение групповыхгрупповых реакцийреакций попо
артефактамартефактам индивидуальныхиндивидуальных траекторийтраекторий
ДлительныеДлительные рядыряды обнаруженныхобнаруженных наминами одновременныходновременных
групповыхгрупповых эффектовэффектов вв различныхразличных городахгородах позволятпозволят
построитьпостроить, , нана основеоснове теориитеории нелинейныхнелинейных динамическихдинамических
системсистем, , новыеновые синтетическиесинтетические БИОТРОПНЫЕБИОТРОПНЫЕ индексыиндексы
космическойкосмической погодыпогоды
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