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ЧастьЧасть 1. 1. ФизическаяФизическая



ОртоОрто-- ии парапара-- изомерыизомеры НН22ОО

Орто-изомер Пара-изомер



НесколькоНесколько словслов пропро спинспин изомерыизомеры
ИсходяИсходя изиз квантовоквантово--механическогомеханического принципапринципа неразличимостинеразличимости
волноваяволновая функцияфункция описывающаяописывающая системусистему вв составсостав которойкоторой входитвходит
дведве одинаковыеодинаковые частицычастицы имеетимеет всеговсего дведве возможностивозможности–– волноваяволновая
функцияфункция либолибо симметричнасимметрична ((тт..ее. . совершенносовершенно нене меняетсяменяется припри
перестановкеперестановке частицчастиц), ), либолибо антисимметричнаантисимметрична ((тт..ее. . припри перестановкеперестановке
меняетменяет знакзнак).).
НапримерНапример длядля НН22 этотэтот принциппринцип реализуетсяреализуется вв томтом, , чточто егоего
молекулярныемолекулярные состояниясостояния должныдолжны бытьбыть разделеныразделены нана двадва видавида, , 
практическипрактически нене комбинирующиекомбинирующие другдруг сс другомдругом. . ОртоОрто--НН2 2 ((ооНН22) ) ии парапара--НН22
((ррНН22).).
ИзИз квантовойквантовой механикимеханики такжетакже вытекаетвытекает: : взаимнаявзаимная связьсвязь междумежду
ориентировкойориентировкой ядерныхядерных спиновспинов ии ротационнымиротационными квантовымиквантовыми
числамичислами, , аа такжетакже запрещениезапрещение переходаперехода междумежду ооНН22↔↔ррНН22..
ВзаимныеВзаимные переходыпереходы ооНН22↔↔ррНН22::

-- излучениеизлучение ((времявремя половинногополовинного превращенияпревращения ∼∼300 300 летлет););
-- термическийтермический переходпереход НН + + ррНН22 ↔↔ ооНН22 + + НН ((↑↑ ++ ↑↓↑↓ ↔↔ ↑↑↑↑ ++ ↓↓), ), ∼∼ минмин;;
-- подпод действиемдействием неоднородногонеоднородного магнитногомагнитного поляполя..

ПриПри превращениипревращении ооНН22→→ррНН22 выделяетсявыделяется теплотепло -- 1418 1418 ДжДж//мольмоль..
ПриПри низкихнизких температурахтемпературах физикофизико--химическиехимические свойствасвойства ооНН22 ии ррНН22
различаютсяразличаются..



ЭнергитическиеЭнергитические уровниуровни ии соотношениесоотношение
ортоорто-- ии парапара-- изомеровизомеров НН22ОО

П.Л.Чаповский и др. ЖЭТФ, т.129, 86 (2006)
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Совпадение энергии kT и энергии hω вращения
орто/пара изомеров в области особых точек Н2О



СовпадениеСовпадение энергииэнергии kTkT ии энергииэнергии hhωω вращениявращения
ортоорто//парапара изомеровизомеров вв областиобласти особыхособых точекточек
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ЧастьЧасть 2. 2. БиологическаяБиологическая











ЧастьЧасть 3. 3. ФизикоФизико--биологическаябиологическая



ЕщеЕще разраз оо связаннойсвязанной водеводе



СтруктураСтруктура льдальда IIhh



ОртоОрто-- ии парапара-- изомерыизомеры НН22ОО должныдолжны попо разномуразному
адсорбироватьсяадсорбироваться нана поверхностиповерхности вв томтом числечисле нана

поверхностиповерхности биомолекулбиомолекул

ИзменениеИзменение соотношениясоотношения ортоорто--НН22ОО//парапара--НН22ОО должнодолжно
приводитьприводить кк изменениюизменению степенистепени гидратациигидратации

биомолекулбиомолекул

КК изменениюизменению ихих биологическойбиологической активностиактивности..

ОртоОрто-- ии парапара-- изомерыизомеры НН22ОО ии ихих
возможнаявозможная рольроль вв биологиибиологии



Похоже маленький спин играет

БОЛЬШУЮ
Роль :-)
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ЭволюцияЭволюция ССРР льдальда;      ;      ХайдаХайда ии дрдр. 1972. 1972гг..
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